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Studiu asupra campului de temperaturi
intr-o incinta electronica

S.L. ing. Amado Stefan
Academia Tehnica Militara din Bucuresti

ABSTRACT. In this paper is analysis the influence of electronic
components position above the thermal distribution in a electronic
enclosure.

Se considera incinta din figura1, ce contine o sursa calorica.
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Figura 1. Geometria domeniului considerat
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A reprezintd sectiunea de intrare iar B sectiunea de iesire (ambele au
aceeasi razd). Centrul sectiunilor se afld la 30 mm de planul xOz.
Componenta electronicd este schematizatd printr-un paralelipiped cu
dimensiunile 10x50x50 mm. El degaja prin fetele lui (exceptand fata care
apartine planului xOz) un flux termic constant de 100 W/m”. Pozitia lui in
incinta este centrala.

Prin sectiunea A se considerd o curgere caracterizatd de o viteza
normald pe sectiune constanta de 0,5 m/s. Fluidul considerat este aerul.

Geometria precizatd se imparte cu elemente tetraedrale cu patru
noduri.

In toate nodurile rezultate in urma discretizirii care se-afld pe
suprafetele ce definesc geometria prezentatd, exceptand suprafetele A si B,
se impun viteze egale cu zero.

Pentru analizd se considerd un regim de curgere stationar, curgerea
considerandu-se turbulenta. Modelul de turbulenta ales este de k-¢.

Se mai impune o temperaturd la intrare, pe sectiunea A, de 300° K.

In urma analizei a rezultat distributia vitezelor prezentata in figura 2.
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Figura 2. Distributia vitezelor rezultante in m/s

221



Anale. Seria Informatica. Vol. I fasc. |
Annals. Computer Science Series. 1% Tome 1% Fasc.

TEMF
342

337
332
3ZE
|| 321
3lE
Ila

303

0]}

Figura 3. Distributia temperaturilor in K in prima sectiune, prin baza componentei
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Figura 4. Distributia temperaturilor in K in a doua sectiune, in partea superioard a componentei
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Din cauza pozitiei componentei electronice in incintd se observa
formarea a doud vartejuri. Distributia temperaturilor este pusd in evidenta
prin doua sectiuni prezentate in figurile 3 si 4.

Se observa o scadere a nivelului temperaturii aerului pe parcurs ce
distanta dintre sectiune si planul xoz creste.

Pentru o altd pozitie a componentei electrice, rotitd cu 90° fatd de
pozitia initiala s-au obtinut o distributie a vitezei prezentata in figura 5 si a
temperaturii prezentata prin sectiuni in figurile 6 si 7.

Figura 5. Distributia vitezelor rezultante.

Se distinge din reprezentarea vectoriala a vitezelor rezultante
formarea unui vartej in toata incinta.
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Figura 6. Distributia temperaturilor in K in prima sectiune, prin baza componentei
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Figura 7. Distributia temperaturilor in K in a doua sectiune, in partea superioard a componentei

224



Anale. Seria Informatica. Vol. I fasc. I

Annals. ComButer Science Series. 1% Tome 1* Fasc.

In concluzie, se observi ci pentru prima pozitionare a componentei (si
anume transversald pe directia curentului) transferul termic este mai intens,
temperatura aerului fiind mai mare. Totusi, trebuie remarcatd si influenta
geometriei, care poate favoriza formarea unor zone cu circulatie mare in
vecinatatea componentei electrice. Este evidenta influenta pozitiei
sectiunilor de intrare si iesire din domeniu.
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