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Modelarea numerica a jetului liniar

Lect. dr. ing. Amado Stefan
Academia Tehnica Militara, Bucuresti

ABSTRACT. This paper reveal a few views about the results obtain in
modelling of laminar flow throw a rectangular section. It is present the
velocity and temperature distribution in two section.

Se considera curgerea aerului cald . printr-o fanta dreptunghiulara in
mediul ambiant.

Dimensiunile Tn mm ale fantei sunt 1x150. Viteza la intrare a aerului
este de 40 m/s, iar temperatura este de 400° C.

In figura 1 este prezentati geometria domeniului considerat.
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Fig.1 Geometria domeniului considerat
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Domeniul reprezentat este format prin folosirea planelor de simetrie
xoy si xoz. Astfel, axa ox a sistemului de referintd trece prin centrul fantei,
fiind perpendiculara pe fanta.

In figura 2 este prezentat un detaliu al sectiunii de intrare. Zona
semnalatd cu gri deschis reprezinta o patrime din sectiunea de intrare. Zona
marcata cu gri inchis este considerata cu viteza nuld (perete).

Y
b
Fig. 2. Detaliu al zonei de intrare
Pentru determinarea distributiei de viteze, se folosesc:
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Pentru determinarea cAmpului de temperaturd se foloseste ecuatia de
conservare a energiei:
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4 h+ﬁ _Fy+r P gy ugrad(vz)—uvxrotvﬁuvaivwigmdh . (3)
dt 2 pot p 3 Cp

In figurile 3 si 4 este prezentat campul vitezei rezultante, prin planele
de sectiune xoz si xoy.

In figurile 5 si 6 este prezentat cAmpul temperaturii, prin planele de

sectiune xoz i xoy.
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Fig. 3. Distributia vitezei rezultante (m/s) intr-o sectiune prin planul xoz
(plan de simetrie a jetului).
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Fig. 4. Distributia vitezelor rezultante (m/s) intr-o sectiune prin planul xoy
(plan de simetrie al jetului)
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Fig. 5. Distributia temperaturilor (°K) intr-o sectiune prin planul xoz
(paln de simetrie al jetului).
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Fig. 6. Distributia temperaturilor (°K) intr-o sectiune prin planul xoy
(plan de simetrie.al jetului)

Concluzii

Variatia vitezei in lungul axului jetului (ox) este reprezentatd in figura 7.
Cresterea grosimii fantei conduce la o marire a lungimii jetului si la o
scadere mai lentd a vitezei In lungul axei ox, pentru o vitezd constanta la
intrare.

Daca grosimea fantei depaseste 2,4 mm, regimul de curgere devine
turbulent, caz in care se foloseste o modelare a turbulentei k-¢.

Rezultatele obtinute permit studiul evolutiei unei flacari difuzive
liniare.
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Fig. 7. Variatia vitezei inlungul axei jetului
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